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Pierwsze oznaki choroby urzadzen grzewczych

Zadaniem producentow kottow jest zaprojektowanie urzadzen
zgodnie z najnowszymi wymaganiami dotyczacymi: oszczednosci
zajmowanej powierzchni, niskich kosztow, wysokiej wydajnosci.

W rezultacie, wymagane ilosci cie-
pta przechodzg przez mniejsza po-
wierzchni¢ metalu wymiennika cie-
pta niz kiedykolwiek w historii cie-
plownictwa. Sytuacja taka stawia no-
we wymagania przed dostawcami ko-
tlow, projektantami instalacji oraz in-
stalatorami - kotly z odgtosami bul-
gotania i stukania nie tylko ujemnie
wplywaja na komfort zycia mieszkan-
cow domu, ale takze miejscowe prze-
grzanie metalu kotta z pewnoScig
skraca okres jego uzytkowania.

Najczestszg reakcjg uzytkownika
na glo$ng prace kotfa i zbyt duze ra-
chunki jest telefon do serwisu i zglo-
szenie awaril. Niestety, w wielu przy-
padkach nawet kilkukrotna wizyta
serwisanta nie poprawi jakosci pracy
kotta, a na pewno nie podreperuje
budzetu domowego, gdyz przyczyny
wysokich rachunkéw 1 glosnej pracy
nie sg zwigzane z wadg czy awarig sa-
mego urzgdzenia, lecz wplyw na to
majg czynniki zewne¢trzne, na ktore
zaden z producentéw nie udzieli
gwarancji.

Diagnoza

GloSne dziatanie kotla jest prak-
tycznie zawsze spowodowane przez
osad, albo wapnia albo twardego,
czarnego tlenku zelaza (magnetyt).
Peknicte kotly zazwyczaj majg za so-
bg histori¢ glosnego dziatania i pra-
wie wszystkie zawierajg zbyt duzg
ilo$¢ osadu kamienia wapiennego lub
czarnego tlenku zelaza, lub warstwy
obu. Jednakze, kiedy w instalacji po-
jawi si¢ ukryty przeciek i do instala-
¢ji dostanie spora ilo$¢ wody uzupet-
niajgcej, probki kamienia kotlowego
zawierajg glownie wapn. Okreslenie
osadu po kolorze moze by¢ bardzo
mylgce, poniewaz biate sole wapnia

moga przyjac kolor czarny lub czer-
wony, jezeli obecny jest tlenek zela-
za. Kotly wicksze niz domowe sg za-
zwyczaj dobrze izolowane, w zwigzku
z czym nie stychac ich glosnego dzia-
tania, ktére moze by¢ sygnalem

ostrzegawczym.

Kotly wymagaja trzech podstawo-
wych warunkoéw, ktore nalezy spelnié
i utrzyma¢ dla ochrony kotta, unik-

ni¢gcia hatasow 1 ze wzgledu na
oszczednosé paliwa:

0 Catkowity brak nawet najmniej-
szych osadow jakiegokolwick rodza-
ju.

/7,

0 Duza predko$¢ wody przechodza-
cej przez wymiennik ciepta.

0 Catkowite unikanie przechodzenia
pecherzykow powietrza przez wy-
miennik ciepta.

Kotly zeliwne sg zazwyczaj mniej
wrazliwe niz kotly rurowe i moga to-
lerowa¢ pewne odchylenia od stanu
idealnego. Chropowata powierzchnia
zeliwa jest zazwyczaj poczatkowo po-
kryta SciSle przylegajaca powloka
czarnego tlenku zelaza. Powtoka od-
lewnicza jest zazwyczaj bardzo cien-
ka i tym samym ma minimalne wia-
Sciwosci izolacji ciepta, ale kiedy zo-
stanie usuni¢ta przez pozniejsze od-
kamienianie, kociol moze staC si¢
bardziej wydajny niz kiedy byt zupet-
nie nowy.

Zeliwo 1 czarny tlenek zelaza majg
zupelnie rozne predkosci rozpreze-
nia i kurczenia si¢. Powloka tlenko-
wa, b¢dgca z natury twarda i krucha,
w konficu roztamuje si¢ i1 kruszy, po-
zwalajgc na wystgpienie miejscowego
zagotowania si¢ wewnatrz szczeliny,
nawet jezeli temperatura wody
w obiegu jest duzo nizsza od tempe-
ratury wrzenia. W matych kottach do-
mowych samo to moze prowadzi¢ do
stabych hatasow spowodowanych wy-
dzielaniem si¢ pecherzykdow powie-
trza, zwlaszcza przy mniejszych
predkosciach wody oderwany pyl
tlenkowy i pfatki oraz uprzednio Sci-
Sle przylegajace resztki piasku od-
lewniczego utworzg osad prowadzacy
do miejscowego przegrzania.

Zagotowanie wody pod i wewnagtrz
osadu moze spowodowaé gloSniejsze
hatasy i wibracje. Dodatkowe odkfa-
danie si¢ kamienia i plywajgce zanie-
czyszezenia tlenkowe z korodujacych
grzejnikow, keore dostajg sie do kotfa,
mogg sprawié, ze hatas dobiegajacy
z kotla stanie si¢ nie do zniesienia.
Normalna kolej rzeczy jest nastgpujg-
ca: powloka weglanu wapnia z twar-
dej wody i zanieczyszczenia tlenkowe
z grzejnikow zwigkszaja temperatury
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metalu kotta. Powloka kotfa
i piasek odrywajg si¢ i tworzg
cz¢$¢ kamienia 1 osad. Takie
warunki przyczyniajg si¢ do
uszkodzenia kotla, jezeli in-
stalacja nie jest chroniona.
Kotly rurowe (domowe) sg
czasami opisywane jako ,ko-
tly o niskiej zawarto$ci wo-
dy“. Ich konstrukcja moze
by¢ takze rozpatrywana jako
kontynuacja rur instalacji
cieplnej, odpowiednio dopa-
sowanych, z zeberkami absor-
bujgcymi ciepto, palnikiem
i urzagdzeniem sterujgcym.
Wickszos¢ kottow tego typu
jest produkowana z cienkiej
warstwy miedzi o wysokiej

niz stosowanie innych rozwig-
zan oszczedzajaeych paliwo.

Kuracja

Metody zapobiegania sg sto-
sunkowo latwe do zastosowa-
nia, sg to Srodki chronigce in-
stalacje centralnego ogrzewa-
nia.

Przez wiele lat wyprobowa-
no wiele réznego rodzaju inhi-
bitorow korozji. Mozna zato-
zy¢, ze spetnity swojg funkeje,
jezeli korozja zostata spowol-
niona lub zmniejszona w za-
kresie nawet do 99%, pod wa-
runkiem, ze jednocze$nie

przewodnosci cieplnej. Dodatkowe
fragmenty miedzi sg nakfadane we
wnetrzu kotta dla dalszego poprawie-
nia absorpcji ciepta lub w celu roz-
proszenia catkowitej iloSci przyjmo-
wanego ciepla na wigkszg powierzch-
ni¢ metalu. Inne kotlty majg wkladki
w celu osiggni¢cia wigkszego stopnia
turbulencji wody, a takze w celu uzy-
skania maksymalnej absorpcji ciepta,
tj. wysokiej wydajnoSci, jezeli chodzi
o podstawowy projekt. Wiele kottow
o niskiej zawartoSci wody jest produ-
kowanych z aluminium.

Szybko$§¢ przekazywania ciepta
jest wprost proporcjonalna do prze-
wodnosci cieplnej powierzchni prze-
kazujacych ciepto. Obecnosé zarow-
no mickkiego, jak 1 twardego kamie-
nia na powierzchniach wymiany cie-
pta moze wigc znacznie obnizad
predkoS¢ przekazywania ciepla przy
temperaturach gazu spalinowego ro-
sngcych wprost proporcjonalnie. Pro-
blem dotyczy gtownie kotla, ale osa-
dy w grzejnikach 1 rurach takze
zmniejszaja wydajnos¢ calej instalacji
- czgsto bardziej zauwazalnie.

Cenny przyktad

Podczas badania domowej instala-

cji centralnego ogrzewania, ze szcze-
gélnie glosno dziatajgcym kotlem,
stwierdzono nast¢pujace fakey:
O Objetos¢ wody - okofo 90 litrow.
Catkowita twardo$¢ doprowadzanej
wody - 290 mg/l. Catkowita twardos¢
wody w obiegu zmniejszona do 30
mg/l tylko po trzech tygodniach nor-
malnego uzytkowania instalacji
W czasie zimy.

www.instalator.pl

0 Wynika z tego, ze okolo 23,5 grama
weglanu wapnia z wody przy pierw-
szym napelnieniu osadzito si¢ w ru-
rach kotfa. Dalsza inspekcja wykaza-
fa osady o grubosci od 0,25mm na
mniej gorgeych obszarach, do 3 mm
na najgor¢tszych obszarach. Samo to
mogto by¢ przyczyng marnowania
okoto 20% paliwa.

O Na niektorych obszarach kamien
poruszyl si¢, powodujac tworzenie
babelkéw pary w zwigzku z ,,zagoto-
waniem szczeliny®. Dla mieszkan-
cow hatas kotfa stal si¢ nie do znie-
sienia, natomiast nie zdawali sobie
oni sprawy ze zwigkszonego zapo-
trzebowania na paliwo, niezb¢dne do
utrzymania w pomieszczeniach zada-
nej temperatury.

Wiele kottow gromadzi osady po-
wodujace marnowanie od 10 do 35%
paliwa w ciggu tylko 5 lat (niewiele
juz wtedy brakuje do catkowitego
zniszczenia kotta).

Koszty zanieczyszczonych kottow
w Wielkiej Brytanii moga si¢gal se-
tek milionow funtéw. Przy okolo 10
milionach ,wodnych* domowych in-
stalacjach centralnego ogrzewania
marnowanie nawet przeci¢tnie 5%
rocznie zuzytego paliwa, w kwocie,
powiedzmy, 300 curo, prowadzi do
marnotrawstwa okoto 150 milionow
euro rocznie. Liczba ta nie obejmuje
instalacji publicznych i1 przemysto-
wych! W Polsce nalezy liczy¢ si¢ ze
stratami rocznymi w wysokosci na-
wet do 400 min ztotych.

Oszczedno$¢  paliwa  uzyskana
dzigki utrzymaniu czystoSci we-
wnatrz kotla wymaga znacznie
mniejszych naktadéw finansowych

zmniejszone zostaly osady na-
gromadzonego tlenku. Srodki chro-
nigce instalacje centralnego ogrzewa-
nia eliminujg korozj¢, tak ze nie ma
ryzyka powstania osadu tlenku lub
wzerdw, nawet w warunkach przy-
padkowego napowietrzania lub zbyt-
niego rozciehczenia. Zapobiegajg
takze powstaniu osadow wapna,
dziatajg przez wiele lat 1 mogg jedy-
nic wymaga¢ niewielkiego uzupet-
nienia od czasu do czasu.

Przyktadem takich inhibitor6w ko-
rozji sg preparaty Fernox MB 1, Copal
i PS Protektor. Ten ostatni produkt
jest w wygodnej formie tuby (jak sili-
kony) i przy uzyciu normalnego wyci-
skacza inhibitor wprowadza si¢ przez
odpowietrznik grzejnika do instalacji
c.0. Mozna je stosowaé do instalacji
wykonanych z réznych materialow
(MB-1 do systeméw, w ktorych nie
ma elementow aluminiowych), syste-
moéw otwartych i zamkni¢tych. Sg to
preparaty wygodne do dozowania,
okres trwalo$ci minimum 5 lat. Srod-
ki naprawcze nie sg takie proste, sg
bardziej kosztowne i bardziej praco-
chionne niz te zapobiegajace gloSne-
mu dziataniu kotta i korozji.

Osady tlenku mozna w duzej czg-
Sci usung¢ z instalacji w kazdym wie-
ku za pomocg Srodkow dysperguja-
cych, po ktérych powinno nastgpic
obfite przeplukanie czystg woda.
Jest to najmniej kosztowna metoda,
ale pozwala usung¢ tylko, lub glow-
nie, mickki osad. Jednakze biorgc
pod uwage, ze skorupowaty lub
utwardzony osad jest mniej podatny
na dryfowanie i zanieczyszczanie ko-
tla, ta metoda moze przynies¢ wiele
korzysci. Tego typu preparatem jest
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Superfloc - stosowany w proporcji 2%
w stosunku do iloSci wody w ztadzie.
Natomiast w stezeniu 1% moze by¢
takze uzyty do wstepnego przeczysz-
czenia instalacji nowych, szczegdlnie
tych wykonanych z miedzi. Mozna
takze zastosowaC wygodny w uzyciu
produkt w tubie RS Regenerator.

Oddzielne odkamienianie kotta
moze przynie$¢ korzy$¢ po usunie-
ciu calego migkkiego osadu. Kociof
powinien zosta¢ odizolowany od in-
stalacji, pozwalajac na ograniczony
obieg. Do tego celu mozna stosowac
preparat DS3 lub system czyszcze-
nia Fast-Clean.

Mozna takze odkamienié calg in-
stalacj¢ c.o. (wraz z kotlem i grzej-
nikami), po czym trzeba przeptukac
instalacj¢ zwyklig wodg i neutraliza-
torem, w celu poddania pasywacji
powierzchni wewnatrz instalacji.
Do tego celu stuzy preparat DS40.
Nalezy zawsze po czyszczeniu che-
micznym zabezpieczyé instalacje
inhibitorem.

Cieckawym rozwigzaniem jest spe-
cjalny preparat w tubie T'S Ttumik
Kotta, ktory nie wymaga odlaczenia
kotta od instalacji, a jego dziatanie
jest nakierowane na wszelkie osady
znajdujace si¢ w kotle.

Poczta "Magazynu Instalatora' instalacje na gaz pfynny

Interpretacja przepisow, jak sie czesto okazuje, nie jest jedno-
znaczna. Dla jednych znacza jedno, a dla innych drugie. Tym ra-
zem sprawa dotyczy interpretacji paragrafow omowionych
w artykule pt. ,,Plynne przepisy* opublikowanym w majowym
wydaniu ,,Magazynu Instalatora® 5/03.

Po przeczytaniu artykulu autor-
stwa Pana Jerzego Drgzkiewicza pt.
,Plynne przepisy® nasunegly mi si¢
pewne uwagi, ktorymi chciatam si¢
podzieli¢. Ot6z nie mozna wrzucic
kottowni gazowych gazu plynnego
do ,jednego kubka“. Wedlug mnie
artykut nie dotyczy w catosci zadnej
kottowni. Moje uwagi chcialabym
przedstawi¢ w punktach:

1. Nie stosujemy propanu-butanu
tylko propan dla kottowni do 200 kW.
Mieszanka C to wla$nie propan, mie-
szanka B to propan-butan. Inne wia-
Sciwosci tych gazo6w mimo, ze nazy-
wajg si¢ gazem plynnym pociggaja za

sobg réznice w instalacji zasilajace;j.
Przewodéw z propan-butanem nie
wolno prowadzi¢bez zabezpieczen
termicznych przez pomieszczenia
z temperaturg bliska i ponizej 0°C.

2. W kottowniach do 30 kW (Dz.
U. 75, §176 p. 2) - nie wydziela si¢
pomieszczen, stad nie trzeba stoso-
waé drzwi o odpowiedniej odporno-
Sci ogniowej czy zapewniac odleglo-
Sci 0,04 m progu przy drzwiach.

3. Nie ma przepisu w sprawie
przymusu lokalizacji kotlowni gazu
pltynnego w przyziemiu lub parterze,
a kanaly wentylacyjne nie majg tu nic
do rzeczy. Zasila si¢ propanem lub

Osad piasku nie jest rozpuszczal-
ny w normalnych kwasach stuzacych
do odkamieniania. Po odkamienie-
niu wszelkie pozostatoSci piasku naj-
lepiej usungé obfitym plukaniem.
Oznacza to, ze jedno gorne i jedno
dolne potaczenie powinno zostal
otwarte dla wody wtryskiwanej z go-
ry i szybkiego odptywu na dole.

Pamig¢tajmy, ze koszt catkowity
czyszcezenia instalacji moze stanowic
5-20% kosztdéw wymiany, w zalezno-
Sci od sytuacji, a koszt zapobiegania
korozji, osadom tlenku, osadom
wapniowym 1 gloSnemu dziataniu
kotla plasuje si¢ w granicach 0,5-1%
kosztow wymiany, w zaleznoSci od
wartoS$ci instalacji.

Zapobieganie korozji, osadom wap-
na i marnotrawstwu paliwa przy uzy-
ciu nowoczesnych Srodkow chemicz-
nych przyczynia si¢ w wielkim stopniu
do ochrony $rodowiska naturalnego.

‘ Wiodzimierz Bielski

Fot. Fernox - Britex sp. z 0.0.

propanem-butanem budynki np. 3-
-kondygnacyjne z indywidualnymi
kotfami w mieszkaniach.

4. Kottownie powyzej 60 kW mu-
szg mie¢ automatyczne odcig¢cie gazu
1 czujke.

5. Wpusty kanalizacyjne mozna
stosowaé w odlegloSci mniejszej niz
5,0 m, jezeli sa zasyfonowane. Prze-
pis odlegtosci 5,0 m od kotta do nie-
zasyfonowanych wlotéw kanalizacji
przyj¢to przez analogi¢ do lokalizacji
zbiornikow w terenie. A co zrobid,
gdy wyciek gazu jest na tgczeniach
rur 1 armaturze! Lepiej wige tego
przepisu nie stosowal przez analo-
gie, a zalozy¢ tylko stosowanie zasy-
fonowanych wlotow kanalizacji.

6. Otwor wywiewny w Scianie ze-
wnetrznej na poziomie posadzki jest
nazwany blednie, bo doktadnie jest
on nawiewno- wywiewny. Nawiewny
dla powietrza (nazewnictwo pocho-
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